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Beschraibung 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steuer- 
einrichtung nach dem Oberbegrifff des Ansprtiches 
1. Bei diesen bekannten Steuereinrichtungen wird 5 
der Druckregler der Pumpe auf einen Wert einge- 
stellt der dem maximQlen zul&ssigen Verbraucher- 
druck enlspricht Wird beispielsweiee der Verbrau- 
cher wie Tiltzylinder Oder Liftzylinder eines Laders 
bts zum Anschlag gefahren und in dieser Lage io 
gehafterip schwenkt die Pumpe sowett zurQck und 
verringert damit ihre Fdrdermenge soweit daB ge- 
rade der maximale am Druckregler eingesteltte 
Wert des Druckes atifrechlerfiaHBn bleibt Unab- 
hMngig davon, ob in diesem Betriebszustand fUr is 
den Verbraucher ein so hoher Druck erfbrderlk:h ist 
Oder nicht 

Die Erfindung hat sich deshalb die Aufgabe 
gestelH. die bekannte hydraulische Steuereinrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 da- zo 
hingehend weiterzubilden, daB wahrend des Be- 
triebs der Hydraulikeinrichtung jeweiis nur der 
Pumpendruck auftrit!. der fUr die Funktion der Ver- 
braucher zum Zertpunkt ihres Betriebs erforderlich 
ist Dies wird mit den kennzeicbnenden Merkmalen 26 
des Anspruches 1 erzielt Dadurch. daS die Druck- 
einstellung des Druckreglers fOr die Pumpe von 
der Steuerlage des Sleuerventils fUr den Verbrau- 
cher mit der groBten Last erfblgt, wird mit der 
Bet&tigung der Steuerventile gleichzeitig eine ent- 30 
sprechende Ein ste Hung des Druckreglers vorge- 
nommen, die zur BetStigung der Verbraucher erfor- 
derlich ist Das Steuerventil fUr die grfiBte Last muB 
also aoweit in Offhungsrichtung verschoben wer- 
den. bis die [)ruckregeleinrichtung einen der Last ss 
entsprechenden DruckauflMuj durch die Pumpe ge- 
wShrleistel Die Geschwindigkert dieses Verbrau- 
chers wird also nicht vom frelgegebenen ^ffnungs- 
querschnitt des zugeordnelen Sleuerventils. son- 
dern durch die Einstellung der von der Einstellung 40 
des OffnungsquerschnittB des zugeordnelen Steu- 
erventils abhSngigen Druckregeieinrichtung fUr die 
Verstellpumpe festgelegt. Beflnden sich die Stsuer- 
kolben in ihrer Ausgangsstellung erhSII auch die 
Druckregeieinrichtung der Pumpe kein Steuersigna! 45 
zugefUhrt. Der Druckregler ist in diesem Betriebs- 
zustand nur von der geringen Kraft der weilgehend 
enlspannten Regelfeder beaufschlagt Die Pumpe 
arbeitst somit bei der stoh hierbei einstellenden 
minimalen Fdrdemoenge gegen den von der gerin- so 
gen Vorspannung der Regelfeder vorgegebenen 
Druck. Damit vyird ein iDesonders wirtschaftlicher 
Betrieb der Hydraulikanlage sichergestetit 

Es ist schon bekanni, eine Pumpe in Abhdn- 
gigkeil von einem VorsieuersrgnaJ, mit dem der ss 
Steuerschieber eines Sleuerventils angesteuerl 
wird. zu verstellen. So wird bei der hydraulischen 
Steueieinrictnung nach der DE 37 08 492 A1 der 
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Kolben des Verstellzylinders einer Pumpe vom Je- 
weiis fidchsten Vorsteuerdruck beaufschlagt der 
gerade mit Hilfe eines hydmulischen Vorsteuerge- 
rSts erzeugt ist. Auf diese Weise wird unmittelbar 
die F5rdermenge der Pumpe vorgegeben. Es han- 
ded sk:h somit nicht um eine Druckeinstellung, 
sondem um eine Fdrdermengeneinsteilung. 

Bei einer hydraulischen Steuereinrtehtung na^ 
der DE 38 05 287 A1 ist eine Pumpe mit einem 
Druckregler. mit dem der PumperKlruck auf einen 
maximaien Wert begrenzt ist und mit einem F5r- 
derstromregler ausgestattet der im Sinne einer Er- 
hdhung der F5rdermenge von einer Regelfeder 
und vom hSchstan Lastdruck und im Sinne einer 
Verringerung der Fdrdermenge vom Pumpendruck 
beaufechlagtiar ist Die Fdrdermenge wird jeweiis 
so ausgeregelt, daB zwischen Pumpendruck urKi 
hdchstem (.astdruck die von der Regelfeder t)e> 
stimmte Druckdifferenz besteht 

Ober ein Wechselventil ist der Fdrderstromre- 
gler im Sinne einer Erh5hung der Fdrdermenge 
ansteile vom hdchsten Lastdruck von einem Vor* 
steuerdruck eines Sleuerventils beaufschlagt>ar, so- 
fern der Vorsteuerdruck hdher als der h^chsie 
Lastdruck isl. Es ist also mit dem VorsleuergerSt 
masdmal nur ein solcher Wert des Pumpendrucks 
einsteilbar, der um die von der Regelfeder be- 
stinunte Druckdifferenz h5fier als der maximale 
VoTBteueixlruck ist Die Einstellung des Pumpen- 
dructe erfolgt demnach entweder vom h&chsten 
Lastdruck Oder vom Vorsteuerdruck, wenn der 
hdchsie Lastdruck niedriger als der maximale Vor- 
steuerdruck ist, Oder nur vom hdchslen Lastdruck. 
- wenn dieser h5her als der maximale Vorsteuer- 
druck let 

Weilere Merlcmale der Erftnduitg ergeben sich 
aus den UnteransprQchen. Anhand der Zeichnung 
wird die Erfindung nachfolgend naher beschrieben. 

Die Abbikiungen zeigen AusfUhrungsbeispiele 
der Erfindung. 

Die ein SchaMschema einer hydraulischen 
Sleuereinrichtung IQr einen Lader zetgende Abbil- 
dung 1 bezek:hnet mit 1 eine verstellbare Pumpe 
mrt Stellzytinder 2. 4 bezeichnet den Druckregler 
und a den Fdrderstromregler. Die Druckleitung 5 
der Pumpe fUhrt zum EinlaB 6 eines Steuerblocks 
7 mil drel Steuerkolben 8, 9, und 10, die mit 
entsprechenden Ausnehmungen im Sleuerbk>ck 
WegeventOe zum Ansteuem der Arbeltszyfinder 1 1 . 
12 fUr die nk:ht dargesteltte Schaufef bzw. Ausleger 
dienen. Die Steuerkolben 8. 9, und 10 stehen Uber 
Steuedeitungen 13, 14, 15, 16 und 17 mil den 
AnschlOssen 1 bis 5 eines Vorsteuerblocks IB in 
Verbindung. Der Vorsteuerblock weist vier von 
Hand zu betfitigende Druckregelvemile 20. 21, 22 
und 23 auf. Femer ein Schaltventil 24. das den am 
Druckregeh/entil 20 eingestelhen Steuerdruck bis 
zu einer t>estimmten GrdBe Uber die Steuerleitung 
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16 an die etne Steuerfllche des Steuerkolbens 9 
te'rtet Bei Oberschreiten des an der Feder einzu- 
stellenden Schaltdnicks verschiebt sich das Schart- 
ventil 24 in Richtung seiner SchaHstellung a und 
unterbiicht die Verbindung des Druckregelventtls 
20 zum Sleuerkolben 9 Uber die Steuerleitung 16. 
Diese wird in dieser Schaltstetlung des SchaHven- 
tils 24 nnil dem Tank verbunden. Bei weitereo^ 
Anstieg des an^ Druckregelventil 20 einzustelien- 
den Steuerdrucks wird Qber die Steuerleitung 17, 
die mit der einen Steuerseite des Steuerkolbens 10 
in Verbindung steht diese aus der gezeigten 
Schliefistellung in die Schwinrtmstellung verscho- 
ben, in der die zu den Uftzylindem 12 ffOhrenden 
Art)eHstertungen 30, 31 miteinander verbunden sind 
und skh damit die Liftzylinder frei bewegen k5n- 
nen. Die Arbeitsbewegungen der Lrftzylinder wer- 
den mit Hilfe des Steuerkolbens 9 gestBuert. der 
Uber die Arbeisleitungen 32. 33 mit den Art>eit8lei- 
tungen 30. 31 verlxinden ist und damit zu den 
betreffenden Zylinderr&umen 34, 35 der Liftzylinder 
DirektverkMndung aufwetst Von der Steuerteitung 
16 fUhrt ein Steuerlertungsat^schnitt 16a zu einem 
Sctialtventil 35. das in der Schaltstellung a also t>ei 
Druckbeaufschlagung Uber das Druckregelventil 20 
und damit auch bei Druckbeaufschlagung des 
Steuerkolbens 9 in Richtung "Senken" die Druck- 
leitung 37 der SteuerOipumpe 38 m'rt dem Steuer- 
raum 39 eines Vorspannventils 40, das 3k:h in der 
Tankleitung 41 befiiKlet mtt Steuerdruck k>eauf- 
schlagt Damit wird sichergestellt daB betm Sen- 
ken der Liftzylinder die aus den Zylinderrfiumen 34 
austretende Art^eilsflUssigkeit unter einem entspre- 
chend hohen Druck gehalten wird, der l>el in den 
kolbenstangenseitigen ZyltnderrSumen 35 sich ein- 
stellenden Unterdruck ein Nachstr&men von Ar- 
beitsflUssigkeit Qber das RUckschl^ventil 43 von 
der Tankleitung 41 in den mit der Arbeitsleitung 32 
vertMindenen Leitungsat^schnitl 32a und von dort 
zu den kolbenstangenseitigen Zylinderr&umen 35 
gewahrlelstet. Die Steuerieitungan 13. 14. 15. 16 
sind untereinander UK)er Wechselventile 45, 46 und 
47 wirkungsmMBig miteinander gekoppelt derart, 
das der in der Ausgangssteuedeitung 48 des 
Wechselventils 47 wirkende Steuerdruck dem Je- 
wells hddisten Steuerdruck. der an den Druckre- 
gefventllen 20, 21. 22 und 23 eingeatellt ist wide- 
sam ist. Dieser Steuerdruck t)eaufschlagt Uber die 
Steuerleitung 48 den Vorspannkolben 50 fUr die 
Regelfeder 51 des Druckreglers 4 und spannt die 
Regelfeder 51 entsprechend vor. Der jeweils h5ch- 
ste Steuerdruck zur BetSitigung der Steuerkolk>en 8. 
9 ist somit ein MaB fOr die Drucketnstellung des 
Druckreglers 4. Sdl also der eine Oder andere 
Arbeitszylinder 11 bzw. 12 bzw. bekle gemeinsam 
eine bestimmte Art>eitS8tellung einnehmen, wird an 
den betreffenden Druckregelventilen ein so hoher 
Steuerdruck vorgeget>en. daB stch in der Pumpen- 



leitung 5 ein soicher Druck auft>auen kann. der eine 
entsprechende Art>eitst>ewegung der Art)eitszyiin- 
der hert>6ifUhrt, wobei sich gleichzettig die Sleuer- 
kolben 6 und/oder 9 in entspiBchende Steuedagen 
s versctueben. Der Steuerfcolt>en 10 nimmt an der 
Druckregelung der Pumpe nlcht tetl, da dieser le- 
diglich eine Schwimmstellung herbeifUhren soil. 
Diese ersetzt letztik^h eine vierte SchaHstellung des 
Steuerventils 9 fUr die Liftzylinder 12. Die vom 

10 Steuerdruck beaufechlagte SteuerflSche des Vor- 
spannkolbens 50 ist gr5Ber als die gegenUberlie- 
gende vom Regeltolben 4a des Druckreglers 4 
gebiklete vom Pumpendruck beauf^lagte Steuer- 
flSche. Da die am RegelkoltMn 4a angrerfenden 

rs KrSfte sk:h aus dem ProdukI aus wirksamer druck- 
beaufechlagter FIMche und dem jeweiligen Steuer- 
druck ergeben. kantt Uber den Vor8pannkolt>en mit 
groBer druckwirksamer FlSche ein verhSRnismaBig 
groBer Pumpendruck geregeH werden. Das Verhill- 

20 nis der vom Pumpendruck beaufschlagten Steuer- 
ftSche des Regelkolbens des Druckreglers verhSIt 
sich zur wtrksamen Steuerfllche des Vorspannkol- 
t>ens 50 t^etspielswetse in der Gr5Benordnung von 
1 zu 8 bis 20. Durch dieses FISchenverhSltnis i9Bt 

26 sich mil Hilfe des von den Druckregelventilen ein- 
zustellenden Steuerdrucks von beispielsweise max. 
30 bar eine Druckeinstellung der Pumpe in der 
6r5Benordnung tto max. 300 bar erzielen. Je nach 
Anwendungsfall kann auch ein anderes R§chenver- 

30 hftltnis zweckmfiBig sein. Falls Hochdruck zur An- 
steuerung gewSLhtt wird, kann das rachenverhSlt- 
nis auch t)ei 1:1 liegen. 

Das AusfQhrungst>eispiel nach Abbiklung 2 un- 
terscheidet sich gegenUber dem AusfUhrungsbei- 

35 spiel nach AbbiMung 1 ledigltoh dadurch, daB der 
in der Steuerleitung 48 herrschende h5chste Steu- 
erdruck nicht dem Druckregler 4. sondem einem 
Druckt>egrenzungsventil 60 zu dessen jeweilager 
Druckeinstellung fOr die Uber die Drossel 61 und 

40 die Steuerteitung 62 den Druckregler 4 beaufschla- 
gende von der DrucMeitung 5 der Pumpe at)ge- 
zweigte SteuerftUssigkett zugefUhrl wird. Bei dieser 
Anordnung kann der serienmSBIg verwendete 
Druckregler der Pumpe t)etbehalten werden. Es ist 

46 lediglteh erfordertich, daB das Druckt>egrenzung8- 
ventil mH einer enlsprechenden DruckUbersetzung 
ausgeslalto l werden, 

Durch die Verwendung des serienmSfitgen 
Druckreglers ergibt sich der weitere Vorteil, daB 

so eine druckabhSngige Steuerung mH der erfindungs- 
gemSfien Steuerung zusammenart>etten kann. Das 
jeweils hCchste Signal der bekSen Steuerungen 
wird Uber ein WechselvenHI dem Stromregler zuge- 
fUhrl. In Abbildung 4 ist dies schematisch dai^ 

65 stellL Die druckabhMnglge Steuerung ist mit Load- 
Sensing l>ezetchnet, der Druckregler der Pumpe 1 
mit DFR und das Wechselventil mit 65. Ansonsten 
entsprechen die Positkmszahien denen der Abbil- 
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dung 2. 

Das AusfUhrungsbeispiel nach Abbildung 3 ent- 
spricht denn Ausfahrungabeispiel nach Abbildung 2. 
wobei anstelle hydraulischer Steuermittei elelctri- 
sche Steuermittei 70. 71 in Form elektrischer Si- 
gnale erzeugende Steuergeber 70 und elektrische 
Siellmagnete fOr die Stetierventle 8, 9 und dem 
Druckbegrenzungavent'l 60 >fOfgasehen sind. Es 
handelt sich also hiertsei urn eine elektrische Ld- 
sung. 

In einem weiteren AusfUhrungsbeispiel nach 
Abbildung 5 wird der Steuerdruck fOr den Druckre- 
gler durch Ausbiklung der miteinander zusammef>- 
wirkenden der den FdrderflQssigkeitsumlauf steu- 
ernden Steuerkanten der zu einem Steuerblock SB 
vereinlgten Steuerventile 8, 9. 10 ale mrt dem Steu- 
erkolbenhub im Durchflufiquerschnitt verandert^a- 
ren Drosseln. Je grdBer der Hub umso groBer wird 
die Drossetwirkung der miteinander zusammenwir- 
kenden Steuerkanten der Steuerventile und dem- 
enlsprechend nimmt der Druck - in DurctifluBrrch- 
lung gesehen - vor den Drosseln zu. wobei der 
h5ctiste Druck etsenfalls von dem Steuerkolben mit 
dem grOBten Hub festgelegt wird. Die SleuerflQs- 
sigkeit wird wie bei den AusfUhrungsbeispielen 2 
bis 4 Ober eine Drossel 61 von der DrucMeitung 5 
der Pumpe entnommen und Ober den IJmlaufkanal 
66 dem Tank zurOckgefUhrt. Bei dieser Art der 
Steuerdruckerzeugung, die keine zusStzliche Ven- 
tileinrk^htung zur Erzielung des Steuerdruckes er- 
fordert begrenzt die Drossel 61 in der Ausgangs- 
atellung der Wegeventiie die maximal von der 
Pumpe zum Tank zurUckzufOhrende FOrdermenge 
Uber den Umlaufkanal 66 im Steuertilock. Der 
h5cii8te Steuerdruck t>e8timmt bei dieser Steuer- 
druckerzeugung ebenfalls der am moisten ausge- 
lenkte Steuerkolben. 

Patantansprtlctis 

1. Hydraulische Steuereinrictitung zur unat>tiMngi- 
gen Betatigung von wenigstens zwei Verbrau- 
chem, wie Tittzylinder und Uftzylinder von Let- 
dem, wobei die Ansteuerung der Verbraucher 
durch Steuerventile mit in Steuerlagen einstell- 
t>aren Steuertolben erfolgt und die OnJCkmi^ 
teiquelie von einer verstellbaren Pumpe mit 
zugeordneter Druckregeleinrichtung gel)ildet 
ist wobei das Ansteuer&lgnal fUr die Steuer- 
ventile gleschzeitig der Druckregeleinrichtung 
zufUhrbar ist daduich gakannzelctinat daB 
die Drucketnstellung der Druckregeleinrichtung 
(4) ausschlieBlich vom VorsteuerBignal des 
Steuerkofbens erfolgt der den Vert>raucher mit 
der grSBten Last steuert 

2. Hydraulische Steuereinrictitung nach Anspruch 
1, dadurch gakttnrmlctinet daB die An- 
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steuerung der Stetierkolt^en der Steuerventile 
in die jeweilige Steuertage mittels einstellba- 
rem Steuerdruck erfolgt dafi der jeweils h6ct\' 
stB Steuerdruck (20. 21 . 22. 23), mit dem eines 
s der Steuerventile (8. 9) zu seiner Verstellung 

beaufschlagt ist. gleidizertig ein MaB fOr die 
Druckeinstellung der Druckregeleinrichtung (3) 
fOr die Verstellpumpe (1) bildet 

10 3. Hydraulische Steuereinrtohtung nach den An- 
sprUchen 1 Oder 2, dadurch gafcennzelch- 
not daB die Druckregeleinrtohtung von einem 
Druckregler (4) gebildet wird. der in Rk:htung 
kleinerer Fdrdermenge der Pumpe (1) vom 

IS Pumpendruck und in Rk:htung gr6fierer F6r- 

dermenge vom jeweils tidchsten Steuerdruck 
(20 tMs 23) zum Ansteuem der Steuerventile 
(8, 9} beaufschlagt ist 

20 4. Hydraullsctie Steuereinrichtung nach Anspruch 
3. dadurch gekennzelchMt dafi sk:h die 
Regelfeder (51) des Druckreglers (4) an einem 
Vorspannkoiben (50) at»sttJtzt, der vom iewetls 
htfchsten Steuerdruck zum Ansteuem der 

25 Steuervmrtile tieaufschlagt ist und die Regelfe- 

der von diesem Vor8pannkoll>en entsprechend 
vorgespannt wind. 

5. Hydrauliscfie Steuereinrichtung nach Anspruch 
30 4. dadurch gakannzelchnat. daB die druck- 

beaufschlagte FISche des Vor8pannkolt>en8 
gr5Ber odor gleich ist als die vom Pumpen- 
druck beaufschlagte Flfiche des Regelkolbens 
(4a} des Druckreglers (4). 

35 

6. Hydraulische Steuereinrk:htung nach den An- 
sprUchen 1 Oder 2, dadurch gekennzalcl»- 
n«t daB die Druckregeleinrichtung als Druck- 
regler (4) ausget)ildet ist deesen Druckeinstel- 

40 lung von einem hydraulisctien Steuerdruck er- 

folgt dessen Gr5Be von einem Druckventil (60) 
festgelegt ist. dessen Einstellung abhSngig ist 
von der Steuertage des Steuerkolbens des 
Steuerventils (8. 9). das den VeritMraucher (1 1 . 

4S 12) mit der grSBen Last steuert. 

7. Hydraullsctie Steuereinrichtung nach den An- 
sprUctien 2 Oder 6. dadurch gakennzelct^- 
net daB die Einstellung des Drucfcverrtils (60) 

50 vom hdchsten Steuerdruck zum Anstauem der 

Steuerventile (8. 9) erfolgt und die SteuemUs- 
sigkeit Ober eine Drossel (61) von der Druck- 
seite (5) der Pumpe (1) at>genommen wird. 

55 a Hydraulisctie Steuereinrichtung nach den An- 
sprUchen 1 und 8, dadurch gakennzelchnot 
daB die Ansteuerung der Steuerkolben durch 
eleklrische Steuermittei (70, 71) erfolgt wot)ei 
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der h5chste Steueratrom gleichzeitig ein MaB 
fUr das ebertfalls durch elektrische Steuermrttel 
einstellbare Drudcventil (60) bildet 

Hydraulische Steuereinrichtung nach Anapruch 
1, ctadurcli gakMimlchnot daB die Steuer- 
ventite ate 6-Wegeventil8 mK Umlaufkanal aus- 
gebildet 8ind. daB die Druckregeleinrlchtung 
als Druckregler (4) ausgebildet tst. dessen 
Dmckeinstellung vom Druck der SteuerflQaeig- 
keH erfoigt. die Qber eine Drasset (61) von der 
Pumpenleituno (5) abgezweigt und Qber den 
von den Steuerventilen (B, 9, 10) anzudrosseln- 
den Umlaufkanal (66) zurOck zum Tank geleitet 
wild, wobdi die GroBe des Druckes das dem 
groBten Hub ausgefUhrte Steuerventil und da- 
mit den kJeinsten Orosselquerschnitt fUr die 
zum Tank zurOckstr&mende SteuerflUssigkeit 
aufweist. fesflegt 



dalms 

1. Hydraulic control devk:e for independent op- 
eration of at least two consumers, sucti as the 
tilt cylinder and lifl cylinder of a toader, where- 
by tfie actuation of tfie consumers is effiected 
by means of control valves comprising control 
spools with settable control positions, the 
source of the pressurized medium t>eing in the 
form of a variable displacement pump with 
associated pressure control device, whereby 
the pitot signal for the control vahfes may si- 
multaneously t)e fed to the pressure control 
device, chaiBCierized in that the pressure ad- 
justment of the pressure control device (4) is 
exdusivety effected by the pilot signal of the 
control spool controlling the consumer with the 
highest load. 

2. Hydraulic control device according to claim 1. 
characterized in that tfie actuation of the con- 
trol spoote of the control valves into the re- 
spective control position occurs by means of 
an adjustable control pressure, and that the 
respective highest control pressure (20. 21, 22) 
by means of which one of the said control 
valves (6* 9) is subjected for the purpose of its 
actuation, is simultaneously a measure for fhe 
pressure adjustment of the pressure control 
device (3) of the variat>le displacement pump 

(1). 

SL Hydraulic control device according to claim 1 
or 2, characterized in Itiat the pressure control 
device is formed by a pressure controller (4), 
said pressure controller being subjected to the 
pump pressure in the direction towards a 
smaller flow volume of the pump (1) and in 
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direction of a larger flow volume, to the re- 
spective highest control pressure (20 through 
23) which is used for actuating the control 
valves (8, 9). 

Hydraulic control device according to claim 3, 
characterized in ttiat a control spring (51) of 
the pressure controller (4) is in supporting en- 
gagement with a biasing piston (50), said bias- 
ing piston being adapted to be subjected to 
the respective higtiest control pressure used 
for actuating aaki control valves, and that sakS 
control spring is further conresporKling biased 
by said biasing piston. 

Hydraulk: control device according to claim 4. 
characterized in that the area of the biasing 
spool subjected to pressure is larger or equal 
to the area of the control spool (4a) of the 
pressure controller (4) whteh is subjected to 
the pump pressure. 

Hydraulic control device according to daim 1 
or 2. characterized in that the pressure control 
device is designed as a pressure controller (4), 
the pressure adjustment of said pressure con- 
troller (4) being carried out by a hydraulk: 
control pressure being of a size or value deter- 
mined by a pressure vah^ (60). tfie adjustment 
of which depends on the control position of the 
control spool of the control valve which con- 
trols the consumer (11. 12) with the largest 
load. 

Hydraulic control device according to daim 2 
or 6. characterized in that the adjustment of 
the pressure valve (60) is provided by the 
highest control pressure used for the control of 
the control valves (a 9), and that further the 
control pressure medium is taken from the 
pressure side ^ of the pump (1) by means of 
a throttle (61). 

Hydraulic control device according to daim 1 
and 6, characterized In that the actuation of the 
control spools is carried out by means of elec- 
tric control means (70. 71), whereby the high- 
est control current is simultaneously a measure 
for the pressure valve (60). which is also ad- 
justable by means of electric control means. 

Hydraulic control device according to claim 1. 
characterized in ttial ttie control valves are 6- 
way-vahres having a circulating channel, that 
the pressure control device is designed as a 
pressure controller (4), the pressure adjust- 
ment of which is carried out by pressure of a 
control pressure medium which is derived from 
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the pump cofMluit (5) via a throttte <61) and is 
guided back to the tank via the control valves 
(8, 9. 10) and the circulating channel (66) 
which can be throttled by said control valves, 
and that the size of the pressure is determiried 
by the control valve with the largest movement 
and thus the smallest throttle cross section for 
the control pressure medium flowing back to 
the tank. 

Revindications 

1. Systeme de commande hydrau!k|ue pour I'ac- 
tionnement indSpendant d'au moins deux 
consommateurs tels que des vdrins de bas- 
culement et des v^rins de levage de char- 
geurs, la commande des consommateurs itant 
assuree par des valves de commande k tiroirs 
h positions r^giables et la source de pression 
dtant constrtuie d'une pompe k cylindrie va- 
riable k disposttif de regulation de la pression. 
le signal d*excitation des valves de commande 
pouvant simultan^ment §tre asservi au disposi- 
tif de regulation de la pression, caracti6rf86 
an ca que le rdglage de la pression du dispo- 
sitif de n^gulation de la pression (4) provient 
exdusivement du signal de pilotage du tiroir 
de commande qui commande le oonsomma- 
teur avec la plus grande charge. 

Z Systems de commande hydraulique sekxi la 
revendication 1 , caract6rla6 en ca qua I'exct- 
tation des tiroirs de commande des valves de 
commande vers la position de commande res- 
pective se fait au moyen de la pression de 
commande r^glable, que la pression de com- 
mande respective la plus 6\ey6e (20, 21, 22, 
23) qui alimente Tune des valves de comman- 
de (8, 8) pour son d^placement constitue 8»- 
multan^ment un param^tre de r^glage de la 
pression du dispositif de ndgulation de la pres- 
sion (3) pour la pompe k cyiindr^e variable (1). 

ai Systeme de commande hydraulique selon la 
revendication 1 ou 2. caracterlse en ce qua 
le disposrtrf de regulation de la pression est 
constitue d*un regulateur de presston (4). le- 
quel est alimenie par la pression de la pompe 
km d\m plus petit dibit de la pompe (1) et, 
kMTS d*un plus grand det>it. par la pression de 
commande respective mem la plus eiev^e (20 
a 23} pour rexcatation des valves de comman- 
de (8, 9). 

4. Sysifeme de commande hydraulique selon la 
revendication 3, caracl§rt86 an ca qua le 

ressort de regulation (51) du regulateur de 
presskm (4) prend appui sur un piston de 



pretension (SO) qui est allmenii par la pres^on 
de commande respectivemem la plus eievee 
pour rexcHation des valves de commande et 
par le fait que le ressort de r^ulatkm est 
6 pretendu en cons^uence par ce piston de 

pretension. 

5. Systems de commande hydraulk)ue seton la 
revendk^ation 4, caraciei1s6 an ca qua la 
10 surface alimentee en pression du piston de 
pretension est superieure ou ktentk|ue k la 
Surface alimentee en presskm du tiroir de re- 
gulation (4a) du regulateur de pression (4). 

16 6. Systeme de commande hydrau!k)ue selon la 
revendk:ation 1 ou 2, caracterlae an ca qua 
le dispositif de regulation de la pression 
consiste en un regulateur de pression (4) dont 
le reglage de la pression est assure par une 

20 pression de commande hydraulkiue dont la 
grandeur est ddfinie par une vah^e de pression 
(60) et dont le r^glage depend de la posttkHi 
de commande du tiroir de commande de la 
valve de commande (8, 9) qui commande le 

25 consommateur (11. 12) avec la plus grande 

charge. 

7. Systeme de commande hydraulique selon ia 
revendk^atkMi 2 ou 6, caract6rlae an ca qua 

30 le regiage de la valve de preask>n (60) se fait 

par la presskm de commande la plus eievie 
pour rexdtation des vahres de commande (8, 
9) et que ie flukie de comm an de est preievi 
en passant par un etrangleur (61) du cdie 

36 pression (5) de la pompe (1). 

A. Syst&me de commande hydraulique selon les 
revendicatkms 1 et 6. canict6rta6 an ca qua 
rexcitation des tiroirs de commande se fail par 
40 des moyens de commande eiectriques (70, 
71), le courant de commande le plus eievd 
constituani simuHanemeni un param^tre pour 
la valve de pression QSO) egalement reglable 
par des moyens de commande eiectrk)ues. 

4S 

9. Syst&me de commande hydraulk)ue selon la 
revendk^tkm 1, carBcl§rts6 en ca qua les 
valves de commande consistent en des distri- 
buteurs k 6 voles k canal de recirculation, que 

so le disposttif de regulation de la presskui 

consiste en un regulateur de pression (4) dom 
le regiage de la pression se fait par la presskm 
du flukie de convnande qui est derive de la 
conduite de la pompe (5) en passant par un 

55 etrangleur (61) puis redirigd vera le reservoir 
en passant par le canal de recirculation (66) 
devant dtm etrangie par les valves de com- 
mande (8, 9. 10), rimportance de la presston 
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6tant d^rmindo par la valve de oommande 
executant la plus grande course et prSsentant 
done la plus petite section d*^tranglement pour 
le fluids de oommande r^affluam dans le re- 
servoir. 6 
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